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Budynek Lacznika i Malej Szkoty Podstawowej nr 22 w Plocku

1. CZESC WSTEPNA
1.1. Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalna niniejszego opracowania jest umowa nr
21/WIR/Z/2071/2019 z dnia 21 pazdziernika 2019 roku oraz aneksem
z 19.11. 2019 roku, zawarta pomiedzy Gmina-Miasto Plock, Plock, Stary
Rynek 1 i dr inz. Krzysztofem Kaminskim, wykonawca pracy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja lacznika i budynku ,Matlej
Szkotly” Podstawowej nr 22 w Plocku w zakresie okreslenia przyczyn
wystepowania zarysowan i stanu bezpieczenstwa konstrukcji oraz dodatkowe
badania gruntowe.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okresSlenie przyczyn powstania rys w Scianach i
stropach miedzy kondygnacyjnych budynku ,Matej Szkoly” i lacznika wraz z
okresleniem stanu bezpieczenstwa konstrukc;ji.
Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie inwentaryzacji konstrukcyjno-budowlanej budynku w
zakresie niezbednym dla potrzeb niniejszego opracowania,
e inwentaryzacje i opis istniejacych uszkodzen budynku oraz wykonanie
dokumentacji fotograficznej,
e wykonanie dodatkowych badan geotechnicznych podloza gruntowego
wokot obiektu
e ocene stanu technicznego konstrukcji budynku,
e okreslenie przyczyn wystepujacych uszkodzen,
e wnioski i zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji budynku.

1.4. Podstawy merytoryczne opracowania

1.4.1. Fragmentaryczna dokumentacja konstrukcyjno - budowlana
udostepniona przez administracje Szkoty Podstawowej nr 22 w Plocku.

1.4.2. Instrukcja projektowania i wykonywania stropow Teriva II

1.4.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych.

1.4.4. Literatura naukowo-techniczna, obowiazujace aktualnie przepisy
normowe z zakresu projektowania konstrukcji budowlanych.

1.4.5. Badania geotechniczne i hydrotechniczne wykonane w listopadzie
2019 roku przez mgr inz. Wojciecha Swierada
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2.0GOLNY OPIS BUDYNKU

Budynek Szkoly Podstawowej nr 22, ktorego elementem jest wewnetrzna sala
gimnastyczna, zostal zrealizowany w potowie lat 90-siatych XX wieku.
Wymiary obiektu w planie wynosza: 43,59x39,09m. W piwnicach obiektu
zlokalizowano wezel cieplny, wentylatornie, Swietlice, sanitariaty i
pomieszczenia nauczycieli. Na parterze obiektu znajduje sie szatnia, 8 sal
lekcyjnych, sanitariaty i sala rekreacyjna o wymiarach 12x18m. Na I pietrze
obiektu zlokalizowano 8 sal lekcyjnych, sanitariaty i pokdj nauczycielski.
Korytarz na I pietrze jest polaczony specjalnym tacznikiem z duza szkols.
Budynek posiada 2 klatki schodowe — jedna w poblizu naroznika poludniowo
— zachodniego, druga w poblizu sSrodkowej czesci Sciany potnocne;.

3.0PIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

Sciany piwnic i §ciany fundamentowe wykonano jako monolityczne wylewane
z betonu klasy B25. Sciany nadziemia wykonano jako murowane warstwowe:
czeS¢ konstrukcyjna z cegly ceramicznej kratowki K2 o grubosci 25cm,
izolacja termiczna 10cm styropianu oraz otynkowana oblicowka.

W budynku zastosowano stropy gestozebrowe prefabrykowane typu Teriva II
o wysokosci 44cm i rozstawie zeberek nosnych wynoszacym 45cm. Zgodnie z
opisem technicznym projektu strop ten przystosowany jest do przenoszenia
obciazen 5,175 kN/m na 1 zebro. Najprawdopodobniej przy betonowaniu
stropow zastosowano zgodnie ze Swiadectwem ITB ujemne strzatki ugiecia. W
stropie wykonano 2 zebra rozdzielcze o szerokosci 10cm, zbrojone dwoma
pretami o Srednicy 12mm. Zebra te usytuowano w 1/3 rozpietosci stropu.
Wszystkie elementy wylewane stropu wykonano z betonu klasy B25.
Zbrojenie glowne belek wykonane ze stali Zzebrowanej klasy AIIl. Nadproza
okienne w Scianach zewnetrznych wykonano jako wylewane z betonu klasy
B25, zbrojone 5 pretami o Srednicy 16mm ze stali gatunku 34GS.
Strzemiona z pretow gtadkich o Srednicy 6mm, dwuramienne w rozstawie co
8,5cm na odcinkach przypodporowych. Stropodach wentylowany nad salami
lekcyjnymi wykonano 2z plytek korytkowych otwartych opartych na
azurowych Scianach wykonanych z cegly dziurawki. I1zolacja przeciwwodna w
postaci 3 warstw papy termozgrzewalnej. Izolacja termiczna z welny
mineralnej poloZzonej na stropie Teriva II.

Dach nad sala rekreacyjna oparty na dzwigarach z drewna klasy K33
klejonego warstwowo o przekroju prostokatnym 16x75cm. Dzwigary maja
ksztalt tukowy. Na dzwigarach oparto platwie z drewna klejonego warstwowo
o przekroju 12x340cm. Rozstaw platwi wynosi 2,1m, rozstaw dzwigarow
4,5m. Pokrycie dachu z blach trapezowych, na ktorych ulozono 15cm welny
mineralnej twardej. Warstwy wierzchnie stanowi papa termozgrzewalna.

4.0PIS ISTNIEJACYCH USZKODZEN

Oznaczenia pomieszczen wedtug rys.1 i 2.
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Rysunek 1. Oznaczenia pomieszczen na kondygnacji piwnicy.
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Rysunek 2. Oznaczenia pomieszczen na kondygnacji parteru.

Piwnica

Pomieszczenie 00: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 01: zarysowania na Scianie zachodniej, od sufitu do posadzki
pomieszczenia, szerokosci 0,25-0,40mm. Na suficie rysy w odlegtosci 3,2m,
8,7m i 18,7m od Sciany poludniowej o szerokosci 0,45-1,10mm, na cala
szerokosc¢ korytarza.
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Fot.1 Pionowa rysa w Scianie korytarza 01 w piwnicy nad drzwiami do
pracowni jez. Angielskiego

Pomieszczenie 02: rysa pionowa na Scianie potudniowej, szerokosci 0,23mm
przy przejsciu kanalu wentylacyjnego.

Pomieszczenie 02A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 02B: rysa pozioma na Scianie poludniowej przy suficie
szerokosci 0,80mm oraz dochodzaca do niej rysa pionowa szerokosci
0,30mm.

Pomieszczenie 02C/03C: brak sladow wczesniejszych zaciekow na Scianie
zachodniej w dolnych partiach Sciany przy podtodze (fot.1)

Pomieszczenie 03: brak widocznych uszkodzen

Pomieszczenie 03A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 03B: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 04: dwie rysy na suficie réwnolegle do osi wchéd-zachoéd w
jednej i dwoch trzecich rozpietosci pomieszczenia o szerokosci 0,10 mm.
Pomieszczenie 04A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 05: trzy rysy rownolegte do osi wschod-zachod na calej
dtugosci pomieszczenia o szerokosci okoto 0,20 mm

Pomieszczenie 06: tuszczenie tynku i farby w dolnej czesci Sciany zachodniej
i potudniowej, slady zawilgocenia Sciany do wysokosci 50-60 cm na podltoga
brak widocznych uszkodzen.
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Fot.2 Odpadanie tynku i wykwity solne w dolnej partii Sciany zachodniej w
pomieszczeniu nr 06

Fot.3 Linia zawilgocenia w dolnej partii Scian pomieszczenia 06 przy
narozniku potudniowo-zachodnim
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Pomieszczenie 07: rysa na Srodku sciany wschodniej o szerokosci 0,75mm.

Fot.4 Pomieszczenie 07; rysa na srodku Sciany wschodniej o szerokosci
0,75mm

Pomieszczenie 08: brak widocznych uszkodzen

Pomieszczenie 010: rysy na suficie, rownolegte do osi poilnoc-potudnie w
rozstawie 0,9-1,2m, otwarte w Srodku pomieszczenia, szerokosci 0,30-
0,55mm. Na Scianie zachodniej (zewnetrznej) rysa pozioma na catej dtugosci
Sciany, 2,15m od podtogi (fot.5). Na Scianie poilnocnej rysa 4,5m od Sciany
wschodniej, na catej wysokosci pomieszczenia, z kontynuacja na suficie.
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Fot.5 Pozioma rysa w Scianie zachodniej pomieszczenia 10

Fot.6 Pionowa rysa w Scianie polnocnej pomieszczenia 010
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Fot.7 Pionowa rysa w Scianie polnocnej pomieszczeni 010

ﬁr = o 1,'_’:”

Fot. 8 Rysa w Scianie i suficie w pomieszczeniu 011
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Fot.9 Rysa na styku Sciany i sufitu w pomieszczeniu 012B

Pomieszczenie 012: rysa na suficie w narozu Scian: poltudniowej i zachodnie;.
Pomieszczenie 012A: rysa na suficie na Srodku pomieszczenia, szerokosci
0,40mm. Rysa pionowa mna Scianie wschodniej na calej wysokosci
pomieszczenia.

Pomieszczenie 012B: liczne pionowe zarysowania nad drzwiami do
pomieszczenie 012D.

Pomieszczenie 012C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 012D: rysy wokot kratki wentylacyjnej w suficie

Pomieszczenie 013: zarysowania pionowe na Scianie potudniowe] w

odleglosciach 3,6m, 5,6m, 8,1m i 12,0m od Sciany zachodniej, szerokosci
0,85-1,0mm.

Pomieszczenie 015/016: liczne zarysowania na podtodze pomiedzy miejscami
montazu wentylatorow. Podcigag oddzielony od stropu po obu stronach (fot.4).

Pomieszczenie 017: rysa przy przepuscie kanalizacji na Scianie poilnocnej
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Fot.10 Rysy w posadzce pomieszczeniu 018

Posadzka 018 wezel

Pomieszczenie 018: popekana posadzka w okolicy studzienki kanalizacyjne;j
(fot.10). Uszkodzona sSciana przy drzwiach wejSciowych - rysa pionowa
0,90mm.

Pomieszczenie 019: rysa w poprzek drzwi wejSciowych na posadzce. Na
Scianie poilnocnej dwie rysy pionowe: 0,5m i 5,2m od Sciany zachodniej o
szerokosci 1,00mm. Na Scianie wschodniej, rysa pionowa na catej wysokosci
pomieszczenia, przy Scianie poélnocnej o szerokosci 0,35mm. Na Scianie
potudniowej rysa pionowa 1,0m od Sciany zachodniej o szerokosci 1,30mm
(przy przepuscie rur fot. 11).
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Fot.11 Pomieszczenie 019 rysy przy przepuscie rur

Parter

Pomieszczenie 0: rysy na suficie, rownolegte do osi poélnoc-potudnie,
biegnace przez cala rozpietoS¢ stropu, otwarte w Srodku rozpietosci,
szerokosci do 0,25 mm. Przyczyna klawiszowanie stropu.

Pomieszczenie 1: rysy na suficie, rownolegte do osi pdélnoc-potudnie, przez
cala rozpietoS¢ stropu, otwarte w Srodku, o szerokosci do 0,10mm. Na
Scianie zachodniej pionowa rysa w narozniku Sciany polnocnej, przechodzaca
w kilka rysy ukosnych w poblizu kratek wentylacyjnych.

Pomieszczenie 1A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 2: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 2A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 2B: rysy na suficie, rownolegle do osi poinoc-potudnie, przez
cala rozpietoS¢ stropu, otwarte w Srodku, o szerokosci do 0,10mm. Na
Scianie wschodniej rysy pionowe i ukosne 1,8m od naroznika Sciany
poinocnej. Na Scianie zachodniej, w narozniku Sciany po6inocnej, od podlogi
rysa pionowa, przechodzaca w ryse ukosna dtugosci 3,35m.
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Fot.12 Ukosna rysa w Scianie zachodniej pomieszczenia lekcyjnego 2B o
szerokosci rozwarcia od 0,35 mm

Pomieszczenie 2C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 3: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 3A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 3B: rysy na suficie, rownolegle do osi polnoc-potudnie, przez
cala rozpietos¢ stropu, w rozstawie co 0,6-1,5m, otwarte w Srodku,
zanikajace w jednej i dwoch trzecich rozpietosci, o szerokosci do 0,25mm. Na
Scianie wschodniej rysa ukosna, z uskokami, przez calg Sciane zaczynajaca
sie przy podtodze w narozniku Sciany wschodnie;j.
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Fot.13 Ukosna rysa na Scianie wschodniej w omieszczeniu 3B

Pomieszczenie 3C: w narozniku Scian wschodniej i potudniowej rysy poziome
co 20-50cm na catej wysokosci kondygnacji.

Pomieszczenie 4: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 4A: rysy na suficie, rownolegle do osi poinoc-potudnie, przez
calg rozpietoSc¢ stropu, w rozstawie co 0,9-1,2m, otwarte w Srodku stropu, o
szerokosci do 0,35 mm. Na Scianie zachodniej rysa pozioma przy suficie,
dtugosci 1,4m. Pionowe pekniecie Sciany poinocnej

Pomieszczenie 4B: brak widocznych uszkodzen.
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Fot.14 i 15 Na Scianie zachodnie;j porriiészczenia 04A rysa pozioma przy
suficie,

Fot.16 Pionowe pekniecie Sciany polnocnej w Sali 04A

Pomieszczenie 4C: brak widocznych uszkodzen.
Pomieszczenie 5: brak widocznych uszkodzen.
Pomieszczenie SA: brak widocznych uszkodzen.
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Pomieszczenie SB: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 5C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 6: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 6A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 6B: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 6C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 7: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 7A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 7B: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 7C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 8: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 9: rysa pionowa na Scianie polnocnej w narozu przy Scianie
wschodniej. Zarysowania belki w narozu Scian wschodniej i pétnocne;j
Pomieszczenie 10: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 10A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 10B: brak widocznych uszkodzen

Pomieszczenie 10C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 11: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 11A: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 11B: brak widocznych uszkodzen

Pomieszczenie 11C: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 12: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 12A: rysa 0,36m od Sciany polnocnej przez cala dlugosc
pomieszczenia, rownolegla do osi wschoéd-zachéd oraz druga na Srodku
pomieszczenia.

Pomieszczenie 13: rysy 0,30-0,50mm przez cala rozpietoS¢ pomieszczenia o
szerokosci 0,30-0,50mm.

Pomieszczenie 14: brak widocznych uszkodzen.

Pomieszczenie 14A: rysa podluzna w polnocno wschodnim narozu, o
szerokosci 0,35mm.
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Fot.17 Smietnik wewnetrzny - pomieszczenie 017; korozja tynku
spowodowana zasoleniem Sciany na skutek skladowania piasku z sola do
posypywania chodnikow w zimie
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Sciana dzialowa korytarza naprzeciwko lacznika na I pietrze

Fot. 18 Poziome pekniecie filarka miedzy drzwiowego w Scianie dzialowej na I
pietrze

Fot. 19 Pozioma rysa o rozwartosci 0,32 mm, kt()lz’a zostéda zaobserwowana
po raz pierwszy wiosna 2018 roku; plomba gipsowa dwukrotnie pekta
Na fot.18 i 19 przedstawiono poziome pekniecie filarka miedzy drzwiowego w
Scianie poprzecznej korytarza na [ pietrze. Zarysowanie zostalo po raz
pierwszy zauwazone w trakcie przegladu technicznego w maju 2018 roku.
Szerokosc¢ rozwarcia rysy ulegala wyraznemu zwiekszeniu w ciagu ostatnich

18 miesiecy. Zalozone na rysy plomby gipsowe ulegly uszkodzeniu
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(peknieciu) juz po S miesiacach. Pomierzone ugiecie podtogi wzdtuz Sciany na
I pietrze wynosi 1 mm, zas ugiecie dolnej powierzchni stropu 2 mm. Strop w
korytarzu w odleglosci 4-5 m od Sciany wykazuje ujemna strzalke ugiecia
wynoszaca 2 mm. W chwili obecnej deformacje oscieznic drzwiowych nie sa

zauwazalne.

I pietro- lacznik

Fot. 20 Roznica ﬁbéioméw 3- 4,’5”cm pomiedzy lacznikiem a stropem nad I
pietrem powiekszajaca sie od 6-7 lat.

Pomiary poziomu gornej powierzchni podtogi tacznika szkoly wykazaty trwate
obnizenie czesci zachodniej o 3,0-4,5 cm w porownaniu do czesci wschodniej
lacznika oraz poziomu posadzki w matej szkole. Scinanie i odspajanie tynku,
ktore wystepuje na styku Scian lacznika i malej szkoly jest na biezaco
naprawiane i zabezpieczone przed naglym odpadnieciem. R6znica poziomow
posadzki na styku lacznika i malej szkoly jest zabezpieczona dla
uzytkownikéw przy pomocy listwy maskujacej. Widok aktualnego stanu
przedstawiono na fot. 20 i 21. Na fot.22 zaznaczono strzatka obszar silnego

osiadania powierzchni z kostki polbrukowej utozonej przy budynku.
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Fot. 21 Widok lacznika od strony Malej Szkoty

Fot. 22 Widok tacznika i miejsca silnego osiadania gruntu od strony
wschodniej Malej Szkoty (strzatka)
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5. Badania geotechniczne podtoza gruntowego

5.1. Opis badan

W dniach 19-26.11.2019 wykonano badania rodzaju gruntow
wystepujacych w poziomie posadowienia fundamentéw 1 stanu zageszczenia
zasypu fundamentow ,,Szkoty Malej” - gtowka fundamentowa jest na poziomie -
4,00m. poziom posadowienia -4,60m Zasypka ta stanowi podloze no$ne
fundamentow konstrukcji nosnej tacznika migdzy malg 1 duzg szkota. Stopy
fundamentowe o wymiarach 2mx2m posadowione sg na gtebokosci -1,80mppt.

Badania prowadzono metoda sondowan dynamicznych przy uzyciu
sondy stozkowej typu SD-10 (DPL).

Badania stanu zagg¢szczenia przeprowadzono tacznie w 5
punktach sondujac do gigebokosci 6,00m ponizej aktualnej niwelety.
Piaskowe podtoze spetnia wymagania projektowe gdy 1,>0,50

5.2. Wnioski

Jak wynika z przeprowadzonych badan stan zageszczenia piaskowego
zasypu wykopow fundamentowych jest luzny (Ip<0,33). W przeprowadzonych
sondowaniach stwierdzono Iy w przedziale 0,20 do 0,30. jedynie w punktach 1 i
4 przedziale od 0,00 do 2,50m. Nizej stan zageszczenia spelnia wymagania
normowe 1p>0,50. w poziomie posadowienia stopien zageszczenia Ip jest w
przedziale 0,60-0,70. Rodzaj gruntu oceniono makroskopowo przy pomocy
wiercen $widrem okienkowym. Piasek $redni naturalny rodzimy o
charakterystyczne barwie jasno szarej 1 bialej pochodzenia rzeczno
lodowcowego wystepuje od poziomu ok. 3,5-4,0mppt.

Parametry geotechniczne ( warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe )

poziom rodzaj | kat tarcia ciezar ciezar
posadowienia gruntu | wewnetrz- | spojnos¢ | objetosciowy | objetosciowy | Nc Np Ng
[m] nego ¢u cu b YB
okoto 4,60m Ps 34,30° 0,0kPa | 18,0kN/m*® | 18,0kN/m® | 0,0 | 30,60 | 15,16

ponizej terenu
Dmin=4,60m | 1p=0,70 | 30,90° | 00kPa | 162kN/m*® | 16,2kN/m® | 0,0 | 20,40 | 8,72

Dla Pso0 Ip=0,70 moduty odksztatcalnosci podtoza Eo=110 000kPa, Mo=130 000kPa,
wskaznik skonsolidowania f=Eo/E=Mo/M = 0,90  wspolczynnik Poissona v=0,25
8=Eo/Mo = E/M= 0,83

5.3. Podstawy merytoryczne opracowania

Badania wykonywano zgodnie z obowiazujacymi normami :
1)PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow"

2)PN-88/B-04481 - "Grunty budowlane. Badania probek gruntu"
3)PN-74/B-04452 - "Grunty budowlane. Badania polowe"

4) BN-77/8931-12 ,0Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”
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5) PN-S-02205 - "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”

6)PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli
Obliczenia statyczne i projektowanie

Mala Szkola

ﬁ 1 1
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! o |
* e e .
i .'\ "f l} 2
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J { " - v ‘.‘:-i. s ’\ \ C L X % 1, -
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Rys. 5.1 Mapa otworéw geotechnicznych
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6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

6.1. Zebranie obcigzen

Tablica 1. Obcigzenie stropu na 1 m2 w salach lekcyjnych

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Phytki pcv 0,07 1,30 - 0,09
2. | Szlichta betonowa 5,5cm 1,32 1,30 - 1,72
3. | Styropian 3cm 0,02 1,20 -- 0,03
4. | Strop Teriva ll 4,00 1,10 -- 4,40
5. | Tynk cementowo-wapienny 1,5cm 0,29 1,30 0,38
6. | Obcigzenie zmienne (sale lekcyjne szkolne, 2,00 1,40 -- 2,80
szatnie.) [2,0kN/m2]
P} 7,70 1,33 - 9,42

Tablica 2. Obciazenie stropu na 1 m2 w korytarzach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Phytki pcv 0,07 1,30 - 0,09
2. | Szlichta betonowa 5,5cm 1,32 1,30 -- 1,72
3. | Styropian 3cm 0,02 1,20 -- 0,03
4. | Strop Teriva ll 4,00 1,10 -- 4,40
5. | Tynk cementowo-wapienny 1,5cm 0,29 1,30 0,38
6. | Obcigzenie zmienne korytarz [3,0kN/m2] 3,00 1,30 -- 3,90
K 8,70 1,33 - 10,52

Obciazenie belki ciezarem wlasnym belki zelbetowej oraz Sciany pomiedzy
pomieszczeniami 2B i 3B na parterze

G=1,1x0,25x0,59x25+1,2x0,28x3,30x 18 =24,01 kN/mb

Obciazenie belki ciezarem wlasnym Sciany w korytarzu na I pietrze

G=1,2x0,16x3,30x 18 = 11,4 kN/mb

6.2. Strop miedzykondygnacyjny nad partrem

Obliczenia sil wewnetrznych i stanéw granicznych wykonano licencjonowanym
programem ABCPlyta. Wyniki obliczen przedstawiono na kolejnych rysunkach.
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\Weriant. 1 (Siky liniowe)
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Wariant 1 (Siy liniowe)
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Firme: drinz Kreysztof KAMIFEKI (ABC Piyte)

(2012-09-08) Zadanie: stropx@2 Pys9Phta

6.3. Nosnos¢ elementéw stropowych
-belka stropu Teriva II nad parterem pod zarysowana Sciana na
korytarzu I pietra w poblizu lacznika

Najwiekszy obliczeniowy moment w belce stropu Teriva II pod Sciana przy
zalozeniu pracy jednej belki

Meq =0,125 (10,52 * 0,3 + 11,4) (5,7 + 2 0,1)2 = 63,4 kNm
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Rys. 6.1.1 6.2. 6.3 Projektowany uktad i przekroj poprzeczny i podhuzny belki
Bu-5 w stropie pod Sciana poprzeczna korytarza na I pietrze

W rzeczywistosci w obiekcie pod Sciana wystepuje jedna belka stropu o
danych:

befi= 45 cm

h= 34cm

d=31,2cm

fca = 13.3MPa beton B25
fya = 350MPa stal 34GS

Na podstawie wykonanej odkrywki zbrojenie belki stropu Teriva II pod Sciang
stanowig dwa prety o Srednicy 8 mm i jeden o Srednicy 14 mm ze stali 34GS
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Fot. 23 Odkrywka pretow zbrojeniowych w belce stropu nad parterem pod
zarysowana Scianag dzialowa: 2 @8 mm + 1 @14 mm

As1=2x 0,5+ 1,54 = 2,54 cm?

Xeff = 2,54 * 35/(45%1,33) = 1,48cm < 3 cm

Mrgg¢= 2,54 * 35 * (0,312- 0,0148/2) = 26,4 kNm << Mgq = 63,4kNm
Nosnosc¢ belki jest niewystarczajaca przy pracy jednej belki pod Sciana.

-belka glowna stropu Teriva II nad parterem pod zarysowana Sciana na
korytarzu I pietra w poblizu lacznika

Najwiekszy obliczeniowy moment w belce stropu Teriva II pod Sciana przy
zalozeniu wspolpracy trzech belek:

Mgq =0,125 [10,52 * (0,3+2*0,45) + 11,4] (5,7 + 2 0,1)2 = 104,53 kNm
befi= 135cm

h= 34cm

d= 31,2cm

fea = 13.3MPa beton B25

fya = 350MPa stal 34GS

Na podstawie wykonanej odkrywki zbrojenie trzech belek stropu Teriva II pod
Sciang stanowi 6 pretow o Srednicy 8 mm i trzy o Srednicy 14 mm ze stali
34GS

As1=6x 0,5 + 3x1,54 =7,62 cm?
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Xer = 3 x 2,54 * 35/(3 x45%1,33) = 1,48cm < 4 cm
Mga= 7,62 * 35 * (0,312- 0,0148/2) = 79,2 kNm << Mgq = 104,53kNm

Nosnosc¢ belki jest niewystarczajaca przy pracy trzech belek belki pod Sciana.

-belka rozdzielcza stropu Teriva II

befi= 24+24+10=58cm

h= 30cm

d= 29cm

fea = 13.3MPa beton B25

fya = 350MPa stal 34GS

As1= 1,13cm?

x=0,51cm

Mgg= 1,13 * 35 * (0,29- 0,0051/2) = 11,5kNm > Mgq = 7,79kNm

Nosnos¢ belki rozdzielczej na zginanie jest wystarczajaca.

VRra1= 0,35 * (1,6-0,29) * 0,1 *(1,2+40*0,0039)*10*29 =17,97kN > Vgq=33.5kN
Rozstaw strzemion jednoramiennych z preta 4,5mm wynosi 60cm. Oznacza
to ze co drugie zebro stropu nie wystepuje zadne zbrojenia na Scinanie, a na
odcinkach gdzie wystepuje strzemie stopien zbrojenia jest mniejszy od
minimalnego. Na odcinkach gdzie brak zbrojenia poprzecznego sita
poprzeczna dwukrotnie przekroczyla obliczeniowa noSnosSc¢ co oznacza Scigcie
zebra rozdzielczego. Jest to przyczyna powstania poznych zarysowan w

Scianie dziatowej w korytarzu na I pietrze.
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- belka nosSna stropu nad piwnica utrzymujaca Sciane pomiedzy
pomieszczeniami 2B i 3B na parterze

Rys. 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 Belka B-3 w stropie nad piwnica podpierajaca Sciane

poprzeczna usztywniajaca na parterze i I pietrze. Zbrojenie dolne belki 5 @18
mm
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Przy zalozeniu warunkow pracy belki z obciazeniem belkami rozdzielczymi
(rys. 9 p. 6.2) tylko ze stropu nad piwnica, gdyz w stropie nad parterem
rowniez wystepuje belek B-3, najwiekszy moment przeslowy wyniesie

Meq = 0,125 x 24.01 x (7,25+2 0,125)2 + (9+12) x 2,5 = 168,8 + 52,5= 221,3
kNm

befr= 45 cm, b= 25 cm

h=59 cm

d= 55 cm

fea = 13.3 MPa beton B25

fya = 350 MPa stal 34GS

As1= 12,72 cm? (S pretow 18mm)

Xefi= 12,72x35/(25*1,33)=13,4 cm

Mgg= 12,72 * 35 * (0,55- 0,134/2) = 215,0 kNm > Mgq = 221,3 kNm
Nosnos¢ belki na zginanie jest niewystarczajaca.

Scinanie

Zbrojenie belki na Scinanie wykonano ze strzemion dwuramiennych @6 mm
w rozstawie co 15 cm na odcinku 152 cm od lica i dalej co 35 cm.

Sila poprzeczna przy licu podpory wynosi:
VEqd = 0,5 x24.01 x 7,25 + (9+12) = 108 kN

Vra: =0,35 (1,6-0,55) 0,1 (1,2 +40 0,0092) 25 55 = 79,23 kN>VEd = 108 kN
Nosnos¢ zbrojenia na pierwszym pododcinku drugiego rodzaju wynosi:
VRra3 =0,56 * 21* 0,9*55*1/15 = 77,6 kN < 108 kN

Nosnosc¢ na Scinanie belki jest niewystarczajaca.
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6. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI
BUDYNKU Z OKRESLENIEM PRZYCZYN USZKODZEN

Pekniecia Scian w czesSci budynku bedacej przedmiotem opracowania — tj.
piwnicy i na parterze, zostaly opisane w pkt 4 niniejszego opracowania.
WiekszoS¢ zarysowan Scian w piwnicy jest zlokalizowana na Scianach
podtuznych korytarza zachodniego nr 01 oraz korytarza rownoleglego do
Sciany poludniowej, obejmujacego pomieszczenia 011, 013, 017 i 019. Rysy
maja podobny przebieg, na ogoél pionowy i wystepuja w miejscach
usytuowania roboczych przerw technologicznych wykonywanych w trakcie
wylewania Scian konstrukcyjnych piwnic. Przy szerokosci rozwarcia pionowej
rysy w Scianie przekraczajacej 0,2 mm rysy zwykle przechodza w strop nad
piwnica. Analiza morfologii przebiegu rys w piwnicach potaczona =z
wykonanymi badaniami stanu podltoza gruntowego wokot budynku eliminuje
nadmierne, lub nierownomierne osiadanie law fundamentowych, jako
przyczyne powstania zarysowan — zaréwno scian piwnic jak i parteru. Zadna
z rys wystepujacych w elementach konstrukcyjnych w piwnicy obiektu nie
zagraza jego bezpiecznej eksploatacji.

Wiekszos¢ pomieszczen na parterze zostala odnowiona przez malowanie
Scian i sufitow 2 — 3 lata temu. Rysy na sufitach zwigzane z dwukierunkowag
praca stropow Teriva sa widoczne jedynie w kilku pomieszczeniach, ktore nie
zostaly odnowione. Rysy o rozwartosci wiekszej niz 0,3 mm wystepuja
rownolegle do dolnej potki belek stropowych i sa one zwigzane 2z
przeciazeniem zeber rozdzielczych spowodowanych wugieciem nadprozy
okiennych. Nie stwierdzono wystepowania rys o rozwartosci wiekszej niz 0,2
mm w dolnej polce belek stropu Teriva. WiekszoS¢ rys wystepujacych w
Scianach budynku Szkoly na parterze ma charakter ustabilizowany, nie
zagraza bezpiecznej eksploatacji i nie wymaga specjalnych napraw.
Wyjatkiem jest Sciana poprzeczna pomiedzy pomieszczeniami 2B i 3B na
parterze. Sciana ta wyjatkowo nie zostala podparta sztywna Sciana
konstrukcyjna w piwnicy. Zgodnie z przeprowadzonymi ogledzinami i analizg

dokumentacji projektowej Sciana ta zostala posadowiona na zelbetowym
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podciagu o wymiarach przekroju poprzecznego 25 x 59 cm. Zbrojenie dolne
przesta podciagu stanowi S pretow o Srednicy 18 mm, zasS zbrojenie
poprzeczne na odcinkach przypodporowych o dlugosci 152 cm strzemiona
dwuramienne z pretow o Srednicy 6 mm w rozstawie 15 cm. Na podstawie
przeprowadzonej analizy statyczno - wytrzymaltosciowej stwierdzono, ze
moment w belce podpierajacej Sciane poprzeczna obliczony z uwzglednieniem
obciazenia zeber rozdzielczych przypadajacego na Sciane poprzeczna,
przekracza obliczeniowa nosnoS¢ na zginanie. Rowniez stan graniczny
nosnosci na Scinanie w przekrojach poprzecznych jest niespelniony.
Ogledziny bocznych powierzchni i spodu belki od strony poludniowej sa
bardzo utrudnione ze wzgledu na lokalizacje w tym rejonie kolektorow
wentylacyjnych. Poczatkowe przypuszczenia, ze przyczyna ukosnego
zarysowania Sciany na parterze jest osiadanie Srodkowej czesci zewnetrznej
Sciany potudniowej nosnej, nie potwierdzily sie. Stan podloza gruntowego
jest ustabilizowany, zageszczenie prawidlowe. Nie stwierdzono wystepowania
rys ukosnych w pomieszczeniu 015/016 w piwnicy, ktore swiadczylyby o
nierownomiernych osiadaniu Sciany potudniowej. Ze wzgledu na
przekroczenie stanow granicznych nosnosci belka podpierajaca Sciane
pomiedzy pomieszczeniami 2B i 3B na parterze powinna byc¢ tymczasowo
podstemplowana.

W pozostalej czeSci pomieszczen na parterze nie wystepuja zarysowania
zagrazajace bezpiecznej eksploatacji.

Przedmiotem opracowania zostala objeta jedna ze Scian na I-szym pietrze,
ktora ulegla zarysowaniu wiosna 2018 roku. Sciana ta znajduje sie w czesci
korytarzowej na przeciwko tacznika pomiedzy Mala i Duzg Szkotla. Zgodnie z
dokumentacja projektowa Sciana ta powinna byc¢ posadowiona na belce
stropowej oznaczonej w symbolem Bu-5. Belka powinna by¢ wylana
pomiedzy systemowymi belkami Teriva i zazbrojona w przesle 3 pretami o
Srednicy 18 mm. Na podstawie wykonanej odkrywki stwierdzono, ze obiekt
zostal w tej czesci zrealizowany niezgodnie z projektem: belka Bu-5 nie
zostala wykonana. Sciana poprzeczna I-go pietra zostala oparta na jednej
belce stropu Teriva zbrojonej 2 pretami o Srednicy 8 mm i jednym o Srednicy

18 mm. Z przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymatosciowej wynika, ze

| Dr inz. Krzysztof Kaminski | listopad 2019 | Strona 34 |




Budynek Lacznika i Malej Szkoty Podstawowej nr 22 w Plocku

nosnosc¢ na zginanie belki podtrzymujacej Sciane jest znacznie przekroczona.
Przeprowadzona dodatkowa analiza przy zatozeniu wlaczenia do pracy dwoch
sagsiednich belek stropowych z uwagi na sztywnosSc¢ zeber rozdzielczych nie
data pozytywnego wyniku, nawet przy zalozeniu, ze cigzar Sciany mogltby byc
przeniesiony przez wiekszg liczbe belek stropowych ich nosnos¢ na zginanie
jest nadal przekroczona. Biorac pod uwage fakt, ze zarysowana Sciana I-go
pietra w czesci korytarzowej Matej Szkoly bedzie objeta zakresem
opracowywanej aktualnie dokumentacji projektowej przebudowy lacznika
mozna w chwili obecnej odstapi¢c od wykonywania prac zabezpieczajacych
strop pomimo przekroczenia stanu granicznego nosnosci. Biorac pod uwage
dynamike przyrostu szerokosci rozwarcia poziomej rysy w Scianie, do czasu
rozpoczecia robot remontowych Sciane nalezy poddac obserwacji i w
wypadku poszerzenia sie rysy powyzej 1 mm nalezy podjac decyzje o
tymczasowej rozbiorce Sciany lub podparciu stropu nad paterem. W
nowoopracowanej dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ wykonanie
wzmocnienia stropu w miejscu przeciazonym, zarowno w wypadku
pozostawienia istniejacej Sciany, jak i wykonania nowe;j.

Na podstawie analizy udostepnionej dokumentacji projektowej stwierdzono,
ze podloze gruntowe po zewnetrznej stronie Sciany wschodniej budynku
Matej Szkoly, w tym w miejscu lokalizacji 4 zachodnich stop
fundamentowych podpierajacych stalowe stupy konstrukcji tacznika stanowi
grunt nasypowy (piasek Sredni) do glebokosci ok. 4 m p.p.t w pasmie o
szerokosci 4-6 m od lica Sciany wschodniej Malej Szkoly. Z uwagi na fakt, ze
fundamenty Malej Szkoly realizowano w 1995 roku, a budynek Duzej Szkoly
i tacznik okolo 5 lat podzniej, na etapie realizacji nie wykonano wymogu
dokumentacji projektowej dotyczacego wypelnienia wykopu przy Scianie
wschodniej w rejonie posadowienia stop fundamentowych lacznika betonem
podkladowym klasy minimum B7,5. Zachodnie stopy fundamentowe
tacznika posadowiono na glebokosci 1,8 m p.p.t., co oznacza, ze pod nimi
znajduje sie okoto 2 m niezageszczonego gruntu nasypowego. Cztery stopy
fundamentowe lacznika od strony wschodniej zostaly posadowione na
gruncie o prawidlowej nosnosci. Po okolo 15 latach eksploatacji podloga

tacznika w czesSci zachodniej zaczela wykazywac wyrazne obnizenie w
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stosunku do poziomu podlogi w budynku Malej Szkoly. Nadmierne osiadanie
catej konstrukcji lacznika od strony zachodniej spowodowalo rowniez
pekanie i odpadanie tynku na styku Scian lacznika z konstrukcjami
budynkow Szkoly Matej i Duzej. W chwili obecnej obnizenie podlogi w
zachodniej czesci lacznika wynosi 3,5 - 4 cm. W zwiazku z planowana
w najblizszym czasie przebudowa lacznika Szkoly, podejmowanie dziatan
naprawczych nie jest konieczne.

Zle zageszczenie gruntu w poblizu naroznika potudniowo - wschodniego
budynku Malej Szkoly powoduje zapadanie sie nawierzchni utwardzonej
kostka z polbruku. Gromadzenie sie wody w zadoleniach bedzie prowadzito
do dalszego obnizania sie powierzchni gruntu przy budynku. Zalecane jest
uwzglednienie w opracowywanym projekcie przeprowadzenie wymiany
gruntu nasypowego i ponowne wykonanie utwardzenia powierzchni.

Po przeszto 20 latach eksploatacji stwierdzono wystepowanie bardzo licznych
zarysowan wystepujacych na dolnej powierzchni stropu na wszystkich
kondygnacjach. W stropie nad piwnica i parterem rysy maja na ogot przebieg
rownolegly do osi glownych zeberek stropowych.

Jak wykazalta przeprowadzona w p.6 analiza obliczeniowa, gtdwna przyczyna
zarysowania stropow jest niefortunnie przyjety przez projektanta rodzaj
konstrukcji stropu gestozebrowego typu Teriva II. Strop ten z zalozenia jest
przystosowany do przenoszenia rownomiernego, jednokierunkowego
zginania. W przedmiotowym obiekcie stropy pracuja jako dwukierunkowo
zginane, a role elementow belkowych ,pracujacych” prostopadle do zeber
przejety zebra rozdzielcze o szerokosci 10cm i wysokosci uzytecznej okoto
29cm.

Na podstawie wykonanych odkrywek zbrojenia stwierdzono, Ze nosnosc
glownych zeber stropowych jest wystarczajaca z duzym zapasem pod
obciazeniem ciaglym uzytkowym. NosSnoSc¢ zeber rozdzielczych na zginanie
jest rowniez wystarczajaca, natomiast ich nosnoS¢ na Scinanie jest
przekroczona dwukrotnie przy pelnym obciazeniu uzytkowym stropu.

Z przeprowadzonych pomiarow wynika, 2Ze stan graniczny ugiec
analizowanych stropow jest spelniony, ze wzgledu na fakt, Zze zebrom stropu

i belkom nadano ujemna strzaltke w trakcie betonowania.
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7.WNIOSKI | ZALECENIA

7.1. Zarysowania wystepujace w Scianach nosnych i stropach piwnic
budynku Matej Szkoly sa spowodowane skurczem betonu, jako zjawiskiem
reologicznym, zwiazanym z realizacja Scian konstrukcyjnych w technologii
betonu monolitycznego. Zarysowania wystepuja glownie w miejscach
wykonywania przerw roboczych i nie wplywaja one na bezpieczng
eksploatacje budynku. Wiekszos¢ rys wystepujaca w pomieszczeniach
piwnicy budynku jest spowodowana rodzajem technologii zastosowanej do
wzniesienia konstrukcji obiektu- beton zbrojony monolityczny. Sciany
wykonywane z betonu monolitycznego podlegaja zjawiskom reologicznym:
skurczowi i pelzaniu. Powoduja one powstanie naprezen rozciagajacych,
ktore po pewnym czasie powoduja powstanie pionowych peknie¢ w
przerwach technologicznych realizacji Sciany. Rysy w Scianach zwykle
przenosza sie na prefabrykowane stropy, co stwierdzono réwniez w badanym
obiekcie. Zarysowania Scian i stropow w piwnicy i wiekszosci na parterze nie

stwarzaja zagrozenia bezpiecznej eksploatacji budynku.

7.2. Zastosowane przez projektanta rozwiazanie konstrukcji nosnej jest
nieprawidlowe w przedmiotowym obiekcie, chociaz zgodne 2z aprobata
techniczna stropu Teriva Il obowigzujaca w okresie wykonywania projektu w
roku 19935. Stropy Teriva o rozpietosci powyzej 7m w rzeczywistosci pracuja
jako plyta dwukierunkowo zbrojona z belkami rozdzielczymi pracujacymi
jako prostopadie do glownych zZeber elementy nosne. Zelbetowe nadproza
okienne o rozpietosci w Swietle 3,6m znacznie zmieniaja warunki podparcia
brzegowego wplywajac na niekorzystna redystrybucje sit wewnetrznych w
stropach i dociazenie Scian poprzecznych. Glowna przyczyna bardzo licznych
zarysowan wystepujacych na spodzie stropow jest znaczne przekroczenie
nosnosci na Scinanie Ww zebrach rozdzielczych powodujace tzw.

klawiszowanie stropu.
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7.3. Z uwagi na nieuwzglednienie przez projektanta dwukierunkowej pracy
belek stropu Teriva II doszlo do przeciazenia belki podpierajacej Sciane
poprzeczna pomiedzy pomieszczeniami 2B i 3B na parterze. Sciana ta ulegta
ukosnemu peknieciu o rozwartosci przekraczajacej 0,3 mm. Przeprowadzona
analiza wykazala, ze stan graniczny nosnosci belki podpierajacej ww. Sciane
zostal przekroczony, zaro6wno na zginanie, jak i na Scinanie. Konieczne jest
wykonanie tymczasowego podstemplowania belki w piwnicy do czasu
wykonania jej wzmocnienia na podstawie odrebnie opracowanej

dokumentacji.

7.4. Przyczyna zarysowania Sciany dzialowej na I pietrze w poblizu tacznika
jest wykonanie konstrukcji stropu nad parterem niezgodnie z projektem. Pod
Sciang powinna by¢ wykonana belka zelbetowa Bu-5. Belki takiej nie
stwierdzono w odkrywce wykonanej stropie. W uwagi na fakt oparcia Sciany
na pojedynczej belce stropu Teriva II nosnosc¢ belki stropowej jest znacznie
przekroczona. Pojawienie sie zarysowan Sciany dopiero po ponad 20 latach
eksploatacji nalezy ttumaczy¢ wykonaniem stropu z ujemna strzatka ugiecia,
co powodowalo tukowy charakter jej pracy. Aktualnie belka wyprostowala sie
i jej ugiecie wynosi okolo 1-2 mm. Zmiana charakteru pracy przeciazonej
belki powoduje szybkie przyrosty zarysowania poziomego powstatego Scianie.
Konieczne jest opracowanie dokumentacji technicznej naprawy
przeciazonego fragmentu stropu nad parterem. Sciana i wzmocnienie stropu
powinny byc objete zakresem opracowania nowoprojektowanego lacznika
Szkoty. Do czasu rozpoczecia robét remontowych mozna pozostawic strop
parteru pod =zarysowana Sciana bez tymczasowego podparcia pod
warunkiem, ze szerokosC¢ rysy w Scianie nie przekroczy 1 mm. W takiej
sytuacji nalezy wykonac tymczasowe podparcie badz rozebrac Sciane¢ jeszcze

przed rozpoczeciem remontu tacznika.

7.4. Zachodnia czeS¢ tacznika Szkoly posadowiona na 4 stopach
fundamentowych ulegla nadmiernemu osiadaniu w zwigzku z powaznym
btedem popelnionym na etapie realizacji. Cztery stropy fundamentowe

usytuowane przy Scianie wschodniej Malej Szkoly zostaly posadowione na
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okolo 2 m warstwie gruntu nasypowego. W zwigzku z zamiarem przebudowy
istniejacego lacznika obiekt moze by¢ uzytkowany bez podejmowania

specjalnych dziatan.

7.6. Jak wykazaly wykonane badania geotechniczne nosnos¢ gruntu na
poziomie posadowienia budynku Matej Szkoly jest wystarczajaca do

przeniesienia istniejacych obciazen.

7.7. Niniejsza ekspertyza jest wazna do 30 listopada 2021 roku.
Plock, listopad 2019 r.
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